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LA CIENCIA DE ‘PROYECT HAIL MARY’

- Microbiología / Biología evolutiva
- Astrofísica
- Física relativista
- Física newtoniana



ORIGEN DE LA VIDA



ABIOGÉNESIS

TEORÍA DE OPARIN – HALDANE
1924 - 1929



ESTROMATOLITOS – Los fósiles más antiguos que hallamos son bacterias de alrededor de 3500 MDA



TEORÍA DE LA PANSPERMIA

El ALH 84001 (Allan Hills 84001) es un 
meteorito de origen marciano que creó 
bastante controversia debido al 
descubrimiento de indicios que sugieren la 
posible existencia de vida unicelular en el 
planeta Marte (nanobacterias).
Fue descubierto en la Antártida en 1984



40 Eridani (Omicron 2 Eridani ~ Keid) 

es un sistema estelar triple a 16,5 años luz 

de la Tierra

Tau Ceti, a 12 años luz de la Tierra, 

en la constelación de Cetus (La Ballena).





LA BIOLOGÍA DE ROCKY 
(SEGÚN ANDY WEIR)



40 ERIDANI A TIENE LARGA TRAYECTORIA 
EN CIENCIA FICCIÓN…

• Estrella que orbita el planeta Richese (DUNE)

• Estrella que orbita el planeta Vulcano



LA BIOLOGÍA DE ROCKY 
(SEGÚN ANDY WEIR)



EL CAMINO NARRATIVO HACIA LA BIOLOGÍA DE 
ROCKY:

• Andy Weir parte de un supuesto planeta que orbita 40 Eridani A, (que Grace llama Erid)

• Este planeta hasta se llamó informalmente “Vulcano” dado que orbitaba la estrella que Star Trek
proponía como parte del sistema solar en el que se hallaba el planeta ficticio

• Lamentablemente hace dos años se demostró con un estudio más concienzudo que el planeta no era 
más que un artefacto producido por la actividad estelar



¿PERO IMPORTA? NO DEMASIADO…

• Con lo que en ese momento se sabía del supuesto planeta tuvo su punto de partida:

• Va a estar muy caliente, dado que está muy cerca de la estrella

• Dado que todas las células proceden de un evento de panspermia, obligatoriamente la vida tiene 
que tener una base de agua. ¿Cómo tenemos agua líquida en un planeta muy caliente? 

TENER UNA ALTA PRESIÓN ATMOSFÉRICA
• Propone que la presión sea de 29 atmósferas. A esta presión, incluso aunque la temperatura sea 

de 200 ºC, el agua no hervirá.



• ¿Cómo hacer que el sol no destruya la atmósfera estando tan cerca? 

Como Venus, teniendo una atmósfera muy densa. Elige NH3 como gas principal. También decide que debe tener 
como tiene la Tierra, un gran campo magnético (25 veces el de la Tierra) esto es porque el planeta gira muy rápido, y 
tiene también un núcleo de hierro.



• Siendo la atmósfera tan densa, es probable que la luz no llegue a la superficie, así que su biósfera funciona como un 
océano. Los organismos fotosintéticos en la capa superior y como los eridianos viven en la superficie (sin luz) no hubo 
un aliciente para desarrollar ojos (sensores de luz), por lo que usan ecolocación.

• Imaginó que en este entorno, son depredadores obligados pues no pueden sintetizar su alimento. Pero hay comida 
abundante por la red trófica que se genera a partir de los organismos de la atmósfera superior.

• Las condiciones ambientales obligan a que su cuerpo actúe como un sistema cerrado en el que ocurren los distintos 
procesos metabólicos.



Y POR ÚLTIMO… LAS TAUMEBAS

• Organismos unicelulares

• Depredadores de los astrófagos
(otros organismos unicelulares)





PROBLEMA: 
LAS TAUMEBAS SON SENSIBLES AL NITRÓGENO

https://www.youtube.com/watch?v=rrfJEZ3m1Tc



AHORA BIEN… ¿PARA QUE QUIEREN LAS TAUMEBAS?

LA RESPUESTA LA ENCONTRAMOS AL CONTESTAR: 

¿QUÉ TIENEN EN COMÚN LOS SIMPSON, ARGENTINA, 
AUSTRALIA, LA COCHINILLA DEL ROJO CARMÍN Y UN 

CACTUS?





CONTROL BIOLÓGICO DE PLAGAS

EN AUSTRALIA INTRODUJERON CACTUS DEL 
GÉNERO Opuntia PARA PRODUCIR COCHINILLA DEL 
CARMÍN (fines de siglo 18)

SE LES FUE DE LAS MANOS Y SE CONVIRTIÓ EN 
PLAGA PARA LA DÉCADA DEL 1920

LLEGÓ A OCUPAR UNA SUPERFICIE DE 24 millones 
de hectáreas. (la Provincia de Buenos Aires tiene 
31 millones de hectáreas, para hacerse una idea)





LO RESOLVIERON GRACIAS A UN INSECTO ARGENTINO

Cactoblastis cactorum



¡ÉXITO!
LA INTRODUCIMOS ENTONCES EN OTROS SITIOS DONDE EL 
NOPAL HACE DE LAS SUYAS…

- SUDÁFRICA 1933
- HAWAII 1950
- SAN CRISTOBAL Y NIEVES 1956 





¿LAS TAUMEBAS PODRÍAN SER UNA AMENAZA PARA 
LA TIERRA…?

• Improbable (pero no imposible, recuerden el vídeo)

• Grace produce taumebas resistentes a atmósferas de 8,5% 
de N2, la atmósfera terrestre tiene 78% de N2.
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• https://es.wikipedia.org/wiki/ALH84001

• https://unamglobal.unam.mx/global_revista/nopales-polillas-insectos-grana-cochinilla-control-biologico/

• https://www.nma.gov.au/defining-moments/resources/prickly-pear-eradication

• https://digital-classroom.nma.gov.au/videos/eradicating-prickly-pear

• https://mossandfog.com/rocky-project-hail-mary/

• https://www.youtube.com/watch?v=IsoTRExywcM Entrevista entre Andy Weir y Neil Degrasse Tyson

• https://www.youtube.com/watch?v=T_K-m2rXWwc The Greatest Plant Invasion: Prickly Pear in Australia (1935)
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